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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Zwischenlager fur die Antriebsgelenkwelle von Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft ein elastisches Zwischenlager, ins- 
besondere fur die Antriebsgelenkwelle von Kraftfahrzeugen. 
Sie weist eine starre AuBenhulse 7 auf, eine Innenhulse 8 und 
einen dazwischen angeordneten gummielastischen Lager- 
korper 9 auf. Der Lagerkorper 9 ist mit umf angsverteilt ange- 
ordneten Ausnehmungen 15 versehen, in die Fullkorper 14 
wahlweise einsetzbar sind. 

Hierdurch ist eine Veranderung der Dampfungs- und/oder 
Steifigkeitseigenschaften des Zwischenlagers 6 in ver- 
schiedenen Ebenen unterschiedlich moglich. 
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Paicntansprucht 

1. Elastische Lagerung, insbescr.rii:re ein Zv/isch-~- 
lager fur die Antriebsgelenkweiie von Kraftfahr- 
zeugen, mix einer starren AuBenhuise, einer im ra- 
dialen Abstand von dieser befindlichen Innenhulse, 
einem zwischen beiden angeordneten gummiela- 
stischen Lagerkorper und mit Mitteln zur Verande- 
rung der Dampfungs- und/oder Steifigkeitseigen- 
schaften, dadurch gekennzeichnet, daB der Lager- 
korper (9) selbst mit uber seinen Umfang verteilten 
Ausnehmungen (15) versehen is t. in die Fiillkorper 

(14) wahlweise einsetzbar sind. 

2. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen axial 
durch den Lagerkorper (9) hindurchverlaufende 
Offnungen, insbesondere zylinddrische Bohrungen 

(15) sind, in die als Fiillkorper (14) ausgebildete Bol- 
zen (14a), die endseitig mit Kopfen (16) versehen 
sind, einsetzbar sind. 

3. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen zwei Stu- 
fen, ausgehend von einer Stirnflache (17, 18) des 
Lagerkorpers (9) aufweisen, von denen die ersten 
Stufen einen Querschnitt besitzen, der kleiner ist, 
als der Einfuhrungsquerschnitt des Fullkorpers und 
deren zweiten Stufen einen Aufnahmequerschnitt 
besitzen, der dem des Fiillkorpers (14) entspricht, 
und die einen Aufnahmeraum besitzen, der in etwa 
dem Volumen des Fullkorpers (14) entspricht 

4. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (15) 
gleichmaBig uber den Umfang des Lagerkorpers 
(9) verteilt sind. 

5. Elastische Lagerung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (15) nur zu 
einer Stirnflache (17, 18) des Lagerkorpers (9) offen 
sind. 

6. Elastische Lagerung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (15) zu 
beiden Stirnflachen (17, 18) des Lagerkorpers (9) 
offen sind. 

7. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiillkorper (14) als zylin- 
drischer oder einen sonstigen beliebigen Quer- 
schnitt aufweisender Bolzen (14b) ausgebildet ist. 

8. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiillkorper (14) als Kugel 
(14c) ausgebildet ist 

9. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei Fiillkorper 
(14) in Axialrichtung nebeneinander angeordnet 
sind. 

10. Elastische Lagerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fullkorper (14) aus einem 
Werkstoff mit unterschiedlichen Steifigkeits- und/ 
oder Dampfungseigenschaften zu dem des Lager- 
korpers (9) besteht. 

1 1. Elastische Lagerung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fullkorper (14) aus Metall 
besteht 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elastische Lagerung, ins- 
besondere ein Zwischenlager fur die Antriebsgelenk- 
weiie von Kraftfahrzeugen, mit einer starren AuBenhui- 
se. einer im radialen Abstand von dieser befindlichen 



Inncnhuist. "incrn zwischen beiden angtrordncter: 
gummielasiischen Lagerkorper und mil Mitteln zur 
Veranderurji: der Dampfungs- und/oder Stcifigkeksei- 
genschaften. 

5 Dabei ist es bekannt, den Lagerkorper zur Verande- 
rung der Dampfungs- und/oder Steifigkeitseigenschaf- 
ten uber zusatzliche Dampfungskorper am Lagergehau- 
se zu lagern. Diese Dampfungskorper sind bei demon- 
tiertem Lager austauschbar (DE-PS 35 11 480). 
10 Von Nachteil bei dieser Ausbildung ist. daB zur Errei- 
chung der Abstimmbarkeit eine Vielzahl von einzelnen 
Teilen erforderlich ist und die Veranderung der Charak- 
teristik nur im demontierten Zustand des Lagers mog- 
lich ist. 

15 Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Zwischenlager zu schaffen, 
bei dem die Veranderung von Steifigkeits- und/oder 
Dampfungseigenschaften in verschiedenen Schwinge- 
benen unterschiedlich und auBerdem im zusammenge- 

20 bauten Zustand des Zwischenlagers erfolgen kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Lagerkorper selbst mit uber seinen Umfang 
verteilten Ausnehmungen versehen ist, in die Fullkorper 
wahlweise einsetzbar sind. 

25 Von Vorteil hierbei ist, daB in einfacher Weise die 
Fullkorper in die Lagerkorper in den Ebenen einsetzbar 
sind, zu dem hin eine Veranderung der Eigenschaften 
erfolgen sollen. 

Bevorzugt sind die Ausnehmungen als axial durch den 

30, Lagerkorper hindurchverlaufende Offnungen, insbeson- 
dere als zylindrische Bohrungen ausgebildet Die Boh- 
rungen und Fullkorper konnen jeden beliebigen Quer- 
schnitt, z.B. Vielkant oder dergleichen aufweisen, wich- 
tig ist nur die gegenseitige A.npassung. In diese sind die 

35 Fullkorper einsetzbar, welche endseitig mit Kopfen ver- 
sehen sind. Aufgrund der elastischen Eigenschaften des 
Lagerkorpers werden die Ausnehmungen beim Durch- 
driicken der Bolzen aufgeweitet Der mittlere Abschnitt 
des Bolzens entspricht dabei dem Querschnitt der Boh- 

40 rung. Nach dem ganzlichen Hindurchschieben legt sich 
der Bolzen mit seinen beiden endseitigen Kopfen an die 
Stirnflachen des Lagerkorpers an. Er ist hierdurch axial 
gegenuber dem Lagerkorper gesichert ZweckmaBiger- 
weise weist der Bolzen in seinem mittleren Abschnitt 

45 einen Querschnitt auf, der geringfugig groBer ist, als der 
Bohrungsquerschnitt, so daB der Bolzen mit Spannung 
in der Bohrung aufgenommen ist 

Es ist auch moglich, daB die Ausnehmungen als Boh- 
rung mit zwei Stufen ausgebildet sind, und zwar derge- 

50 stalt, daB ausgehend von einer Stirnflache des Lagerkor- 
pers eine erste Bohrungsstufe vorhanden ist, die im Off- 
nungsquerschnitt kleiner ist, als der Einfuhrungsquer- 
schnitt des Fullkorpers. An diese schlieBt sich dann die 
zweite Bohrungsstufe an, die einen Aufnahmequer- 

55 schnitt aufweist, der in etwa dem des Fullkorpers ent- 
spricht, bzw. geringfugig kleiner, ist als der Einfuhrungs- 
querschnitt des Fullkorpers. 

Der Aufnahmeraum der zweiten Bohrungsstufe ist so 
bemessen, daB er in etwa dem Volumen des Fiillkorpers 

60 entspricht 

Dabei kann auch vorgesehen sein, daB die ersten Boh- 
rungsstufen Einfuhrungsoffnungen haben, die einen 
kleineren Querschnitt als der Einfuhrungsquerschnitt 
des Fullkorpers aufweisen und zu beiden Stirnflachen 

65 offen des Lagerkorpers angeordnet sind. Die Bohrungs- 
stufe. die zur Aufnahme des Fullkorpers dicnt, ist dann 
zentral im Lagerkorper angeordnet 

Bei einer Offnung der Aufnahmebohrung y.u beiden 
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Seiten der Stirnflachen des Lagerkorpers ist von Vor- 
teil, daB eventueil eingedrungener Schmutz beim Ein- 
schieben des Ftillkorpers von der einen Stirnflache her 
der Schmutz zur anderen Stirnflache hin ausgepreBt 



wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Ausnehmungen gleichmaBig iiber den Urn- 
fang des Lagerkorpers verteilt sind. Dabei konnen die 
Ausnehmungen auch in unterschiedlichen radialen Ab- 
standen zur Drehachse bzw. zur Achse des Zwischenla- 
gers angeordnet sein. 

' Bevorzugt sind die Fullkorper als zylindrische Bolzen 
oder Bolzen sonstigen Querschnitts ausgebildet. Es ist 
jedoch auch mogiich, diese als Kugeln auszubilden. 

Neben der radialen Mehrfachanordnung von Aus- 
nehmungen fur die Aufnahme der Fullkorper, ist es auch 
mogiich, in Axialrichtung des Lagerkorpers gesehen 
mindestens zwei Fullkorper nebeneinander anzuord- 
nen. 

Zur Veranderung der Dampfungs- und/oder Steifig- 
keitseigenschaften ist desweiteren vorgesehen, daB die 
FQlIkorper aus einem Werkstoff bestehen, der unter- 
schiedliche Steifigkeits- und/oder Dampfungseigen- 
schaften zu denen des Lagerkorpers aufweist. 

Dabei konnen die Fullkorper beispielsweise aus Me- 
tall bestehen. Es ist jedoch auch mogiich, einen gefullten 
Kunststoff oder einen Gummi vorzusehen, der zum La- 
gerkorper unterschiedliche Eigenschaften aufweist. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele nach der Erfindung 
sind in der Zeichnung dargestellt 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Gelenkwellenstrang mit einem elasti- 
schen Zwischenlager, teilweise geschnitten, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer ersten Ausfuhrsform 
des Zwischenlagers, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Zwischenlager ge- 
maB Fig. 2, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsform des Zwischenlagers mit Stufenbohrung und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuh- 
rungsform des Zwischenlagers mit Kugeln als Fullkor- 
per. 

Der in Fig. 1 dargestellte Gelenkwellenstrang besteht 
aus drei Gelenken 2, die als Kreuzgelenke ausgebildet 
sind. 

Zwischen dem ersten Gelenk 2, daB in der Zeich- 
nungsfigur 1 links dargestellt ist und dem mittleren Ge- 
lenk 2 ist eine elastische Lagerung 6 angeordnet. Das 
Zwischenlager 6 ist auf dem Zapfen 3 durch eine einen 
Flansch tragende Hulse 4 gehalten. Der Flansch der 
Hulse 4 ist drehfest mit dem Flansch 5 des mittleren 
Gelenkes 2 verbunden. Zwischen dem mittleren Gelenk 
2 und dem in der Fig. 1 rechts gezeigten Gelenk 2 ist 
eine Verschiebungen zulassende Profilverzahnung an- 
geordnet. Das Zwischenlager 6 bzw. dessen verschiede- 
ne Alternativen sind anhand der Fig. 2 bis 5 naher erlau- 
tert 

Eine erste Ausfiihrungsform ist in den Fig. 2 und 3 
dargestellt. Das Zwischenlager 6 weist eine starre Au- 
Uenhulse 7 auf, die iiber einen flanschartigen Ansatz mit 
beisprelsweise dem Fahrgestellrahmen eines Kraftfahr- 
zeuges yerbmdbar ist. Konzentrisch zur AuBenhulse 7 
.st eine Innenhulse 8 angeordnet. AuBenhulse 7 und In- 
nenhulse 8 sind durch einen zwischen h^c-n — T~ or d- 
neten Lagerkorper 3 miceinancer veround-:. lYv ua- 
gerkorper 9 besteht aus -inem -iimmiei:^:i-r--- Viate- 



schenlagers fur eine bestimmte Steifigkeits- und/ oder 
Dampfungscharakteristik ausgewahlt. Dies trifft auch 
im wesentlichen auf die Formgebung zu. In der Innen- 
hulse 8 des Zwischenlagers 6 ist ein Walzlager 10 aufge- 
5 nommen. Das Walzlager 10 ist mit seinem Walzlagerau- 
Benring 11 in der Innenhulse 8 axial unverschiebbar 
gesichert. Das Walzlager 10 weist desweiteren einen 
Walzlagerinnenring 12 und dazwischen angeordnete 
Walzkorper in Form von Kugeln 13 auf. Mit dem Walz- 
io lagerinnenring 12 ist das Walzlager 10 und damit das 
Zwischenlager 6 auf dem Zapfen 3 angeordnet. 

Der Lagerkorper 9 weist tiber seinen Umfang verteilt 
angeordnete Ausnehmungen 15 auf. Beim vorliegenden 
Beispiel sind zwei konzentrisch zueinander veriaufende 
15 Reihen iiber dem Umfang verteilt angeordnet. D.h. die 
Ausnehmungen sind auf unterschiedlichen Radien bezo- 
gen auf die Achse des Zwischenlagers angeordnet. Es 
handelt sich hierbei urn zylindrische Durchgangsboh- 
rungen 15a. Die Bohrungen konnen jedoch jegliche an- 
20 dere Gestalt im Querschnitt annehmen. In den Bohrun- 
gen 15a sind Bolzen 14a eingesetzt Die Bolzen 14a wei- 
sen im Querschnitt eine Form auf, die der der Ausneh- 
mungen 15a angepaBt ist. Im AusfQhrungsbeispiel nach 
den Fig. 2 und 3 sind die Bolzen 14a als Zyiinderbolzen 
25 ausgebildet und sie weisen endseitig Kopfe 16 auf. Die 
Axialerstreckung des mittleren zylindrischen Bereiches 
des Bolzens 14a entspricht der Axialerstreckung des 
Lagerkorpers 9. Je nach den gewunschten Eigenschaf- 
ten der Lagerung sind die Bolzen 14a in die entspre- 
30 chenden Ausnehmungen 15a einsetzbar. Dabei kann die 
Auswahl so getroffen werden, daB die Dampfungseigen- 
schaften in der Vertikal- und/oder der Horizontalebene 
zueinander unterschiediich sind. Diese Unterschiedlich- 
keit kann dadurch erreicht werden, daB entweder die 
35 Aufnahmebohrungen 15a freibieiben oder mit den Full- 
korpern 14a besetzt werden. Es kann aber auch dadurch 
erfolgen, daB in die verschiedenen Bohrungen 15a Full- 
korper 14a unterschiedlicher Charakteristik eingesetzt 
werden. So kann z.B. in einer Reihe von Bohrungen ein 
40 Fullkorper 14a aus Metall eingesetzt werden, wahrend 
in einer anderen Bohrungsreihe solche aus einem ande- 
ren Werkstoff. beispielsweise aus einem Gummi mit ei- 
ner harteren Charakteristik als der des Lagerkorpers 9, 
eingesetzt werden. Bei der Ausfiihrungsform gemaB den 
45 Fig. 2 und 3 wird der als Bolzen 14a mit Kopfen 16 
ausgebildete Fullkorper 14a von einer Stirnseite, bei- 
spielsweise von der Stirnseite 17 des Lagerkorpers 9 her 
eingeschoben. 

Aufgrund der Verformbarkeit des Lagerkorpers 9 
50 kann ein solches Einschieben erfolgen. Nachdem der 
Bolzen 14a mit seinem in der Zeichenebene links ange- 
ordneten Endkopf 16 die Bohrung 15a passiert hat, kann 
sich der Lagerkorper 9 wieder ausdehnen und sichert 
den Fullkorper 14a in der Bohrung 15a, so daB dieser 
55 axial unverschiebbar gegenuber dem Lagerkorper 9 ist. 
Bevorzugt weist der mittlere Bereich des Bolzens 14a 
einen Querschnitt auf, der geringfugig groBer ist als der 
Offnungsquerschnitt der Durchgangsbohrung 15a. 
Hierdurch liegt der Bolzen mit Spannung in der Durch- 
60 gangsbohrung 15a. 

Wie sich aus einer in Zusammenhang mit Fig. 2 dar- 
gestellten schematischen Darstellung ergibt, kann also 
die Federkennung in Vertikal- und Horizontalrichtung 
oder aber auch \n -: ?r be!iebi?en resultierenden Rich- 



rial. Seine Grundeiger.:.c'--. : "* 
den \2\vc:Yix z^ovl^: ' • 



'.vercer. 



o5 lung veranciert w cr. Ces^veiteren kann durch c;e 
Wahl der Zuordn i!r ; j : » r Fijjlkdrper 14 die Schwin- 
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resuitierender; 5ei»g-jv i:- !; ,v.: c.-:. -iussj:;^- 
zeigen wiirde. 

Auf diese Art una Wcise ist e;nc ciptimaic Anpassunr 
der Zwischeniagerung ar. das schwingungstechnische 
Verhahen auch dann noch moglich. wenn das Zwischen- 5 
lager schon im Fahrzeug eingebaut ist. lnsbesondere 
besteht das Bestreben, die Laufruhe zu erhohen, um den 
VerschleiB gering zu halten und den Komfort zu erho- 
hen. Angestrebt wird dabei, daB eine unterkritische Be- 
triebsweise fur einen moglichst groBen Betriebsbereich 10 
erreicht wird. Dies wird durch die Auswahl und Zuord- 
nung der Fullkorper 14a zu bestimmten Bohrungen 152 
erreicht. 

Das vorstehend Gesagte gilt auch fur die Ausfuh-. 
rungsbeispiele wie sie in den Fig. 4 und 5 dargestellt 15 
sind. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 ist im Unter- 
schied zu den Fig. 2 und 3 eine Stufenbohrung als Aus- 
nehmung 15 vorgesehen. Die Stufenbohrung besteht 
aus einer ersten Bohrungsstufe 156 und einer zweiten 20 
Bohrungsstufe 15c. 

Der Offnungsquerschnitt der Bohrungsstufe 15, daB 
ist die Bohrungsstufe, die von einer Stirnseite 17 oder 18 

v ausgeht ist, mit einem Querschnitt versehen, der gerin- 
* ger ist als der Einfuhrungsquerschnitt des FuIIkorpers 25 
146, der gemaB Fig. 4 als Zylinderrolle ausgebildet ist. 
Der mittlere Querschnitt, d.h. der zur endgultigen Auf- 
nahme des FuIIkorpers 146 vorgesehene Querschnitt 
der Ausnehmung ist mit 15c bezeichnet und ist an den 
Querschnitt der Fullkorper 146 angepaBt. Die FuIIkor- 30 
per 146 konnen von einer Stirnseite her 17, 18 axial 
eingefuhrt werden. Das Einpressen der Fullkorper i4b 
erfolgt durch Aufweitung der ersten Bohrungsstufe t5b 
aufgrund des elastischen Verhaltens des Lagerkorpers 
9. Erreicht der Fullkorper 146 die zweite Bohrungsstufe 35 
14c, die zu seiner endgultigen Aufnahme gedacht ist, so 
verformt sich der Lagerkorper 9 wieder zuruck. Der 
Fullkorper 146 ist gefangengehalten. Die Lange der 
zweiten Bohrungsstufe 15c und auch deren Querschnitt 
ist dem der Fullkorper 146 angepaBt. Im vorliegenden 40 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Fullkorper 146 bzw. die zu 
seiner Aufnahme gedachte Bohrungsstufe 15c zentral 
angeordnet. Es ist jedoch auch moglich uber den Urn- 
fang gesehen eine Rechts-Links-Versetzung zur Mittel- 
ebene vorzusehen. AuBerdem ist auch desweiteren eine 45 

/ radialversetzte Anordnuiig zusatzlich moglich, so wie 
sie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist. Ein Vorteil in 
Hinsicht auf die beidseitige Vorsehung von Einfuh- 
rungsbohrungen 156, d.h. solchen, die zu beiden Stirnsei- 
ten 17, 18 des Lagerkorpers 9 hin offen sind, ist, daB 50 
eventuell sich wahrend des Betriebs in den Bohrungen 
156,15c absetzender Schmutz beim Einfuhren des FuII- 
korpers 146 von der einen Stirnseite 17 in Richtung 
Aufnahmebohrung 15cder abgelagerte Schmutz zur an- 
deren Stirnflache 18 hin herausgedruckt wird. 55 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 5 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 4 im wesentlichen nur dadurch. daB als 
Fullkorper Kugeln 14c vorgesehen sind. Die Bohrungs- 
stufen 15c sind entsprechend an die Kugeln 14c ange- 
paBt, so daB also schalenformige Sitzflachen gebildet 60 
werden. 

Die Einfuhrungsbohrungen 156 sind zylindrisch aus- 
gebildet Aus Fig. 5 ist ersichtlich, daB in Axialrichtung 
des Zwischenlagers 6 im Lagerkorper 3 Aufnahmestel- 
len 15c in Form von Aufnahmebohrungen vorgesehen 65 
smd, von denen eine jeweils zentral, d.h. in der Mittel- 
ebene des Lagers und zwei versetzt dazu angeordnet 
sind. 



Lui'.ugszeicheniiste: 

1 Gelenkwellenstrang 

2 Gelenk 

3 Zapfen 

4 Huise mit Flansch 

5 Flansch 

6 Zwischeniager 

7 AuBenhiilse 

8 Innenhulse 

9 Lagerkorper 

10 Walzlager 

11 WalzlagerauBenring 

12 Walzlagerinnenring 

13 Walzkorper 

14 Fullkorper 

14a Bolzen mit Kopfen 
146 Zylinderbolzen 
14c Kuge! 

15 Ausnehmung 

15a Durchgangsbohrung 

156 Einfuhrungsbohrung(erste Bohrungsstufe) 
15c Aufnahmebohrung (zweite Bohrungsstufe) 

16 Bolzenkopf 

17, 18 Stirnflachen des Lagerkorpers 
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